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En bref

 Projet ANR :

• Montant global : 2 318 k€

• Dont subvention : 801 k€

• Durée du projet : 48 mois

• Démarrage : 1er mars 2014

 Coordination: EIFFAGE

 Partenariat: ENTPE, IFSTTAR, IREX, USIRF, CEREMA
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Matériaux
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LABORATOIRE CHANTIERS PN MURE

Cycles de recyclage 

Cycles de recyclage 
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Thermomécanique + Chimique Environnemental

Chimique Environnemental uniquement21/11/2017



Principes de formulation
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35/50 41

Bitume AER Péné (1/10mm)

0%

50/70 6040%

160/220 18070%

52.2

TBA (°C)

48.4

39.2

Courbe granulométrique constante 
BBSG 0/10 quelque soit le %AE
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Procédure de vieillissement en laboratoire
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40% AE0 

de centrale 

SLE

Granulats et 

filler

Bitume

50/70

Compactage

LH40-1

Procédure de vieillissement RILEM

4h à 135°C  +  9 jours à 85°C

40% AE1(40) 
Granulats et 

filler

Bitume

50/70

Compactage

LH40-2
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Agrégats d’enrobés (AE)
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Granulats
désenrobés

Liant extrait

AE0

AE1(40)
AE2(40)
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Péné TBA

AE0 10 76.2

AE1(40 chaud) 14 72.8

AE1 (40 tiède) 15 70.0

AE2 (70 chaud) 18 67.8

AE2 (70 tiède) 18 57.9



Programme expérimental
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Multi-recyclage
(3 cycles)

1. Caractérisation des 
agrégats d’enrobés

1.1 Impact 
environnemental

1.2 Caractérisation 
de l’enrobage

1.3 Propriétés des 
agrégats et granulats

2. Formulation & fabrication

2.1 Formulation, 
fabrication en laboratoire 

et propriétés d’usage

2.2 Impact environnemental 
et sanitaire

3. Propriétés des 
enrobés multi-recyclés

3.1 Propriétés 
physico-chimiques 

des bitumes

3.2 Propriétés 
thermomécaniques

3.3 Propriétés de 
surface de la chaussée

4. Vieillissement 
accéléré

4.1 Simulation du 
vieillissement

4.2 Effets des procédés sur la 
résistance au vieillissement

2 thèses financées
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Focus



2.1 – Propriétés d’usage
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Diminution T°C

Ou 

Augmentation AE

=

Perte de maniabilité 

Sensibilité à l’eau plus 

marquée pour les tièdes et 

fort taux AE 

Augmentation du module 

avec %AE Ɐ technique

Maintien voire 

augmentation des 

performances en fatigue 

avec %AE



3.2 – Adhérence 
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Nombre de passage de cônes

L-H-0-0
L-H-40-1
L-H-40-2
L-H-70-1

Valeur normalisée

équivalente [0.40-0.41]
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MERCI DE VOTRE ATTENTION
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