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GT3- Chantiers expérimentaux —_—~

Section de chaussée d’environ 400 m de longueur (2000 m?). Cette section est
homogéne du point de vue des sollicitations de trafic auxquelles elle est

exposée

2COetI§ section est constituée de 4 planches de 100 m chacune (septembre
[

Les enrobés de la premiere planche ne comportent pas d’AE = planche E|

La deuxieme simule un premier cycle d’entretien avec AE = planche E2

La troisieme simule un deuxieme cycle d’'entretien = planche E3

La quatrieme représente un troisieme cycle d’entretien = planche E4

Il y aura au minimum é chantiers expérimentaux (septembre 2014) :
trois techniques de fabrication : d chaud, tiede mousse et tiede additif,
pour chacune de ces techniques deux taux d'AE : 40% et 70%.

Depuis, nous avons fait 8 chantiers expérimentaux (octobre 2017) :

En chaud, en tiede mousse, en tiede additivé, avec réjuvénant, a 40%, a 55%
et a70%
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GT3- Chantiers expérimentaux —_—~

Etablir le cahier des charges du chantier expérimental type.

Identifier parmi les chantiers proposés par des maitres d'ouvrage, adhérents
du PN, ceux qui correspondent le mieux a ce cahier des charges.

Identifier I'entreprise, adhérente du PN, qui pourrait réaliser le chantier.

Vérifier que les opérations programmeées sont bien en adéquation avec le
cahier des charges et particulierement avec les GT1, GT4, GT5, GT6

Alerter les différents GT quant aux écarts qu'il serait nécessaire d'accepter
entre le chantier type défini et le chantier réel

Le GT3 doit étre obligatoirement composé d’'un membre de la direction
technique locale du fabriquant des enrobés et d’'un laboratoire de controle
(membre de MURE) qui va réaliser le chantier expérimental

Assurer que le planning et les parameétres des opérations sont bien
communiqués aux difféerents groupes de travail

Définir les informations qui doivent étre collectées au fur et & mesure de la
réalisation du chantier

Proposer et définir les plans de mesures et de controles & partir des échanges
avec les autres GT

Etablir un budget type qui prend en compte les différentes exigences de la
réalisation du chantier expérimental,
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GT3- Chantiers expérimentaux —_—~

Démarche opérationnelle

e Rester le plus économique possible

e Définir techniguement une planche type

e Convaincre des maitres d’ouvrages

e Convaincre les exploitants des entreprises

e Convaincre des fournisseurs

e Organiser et controler les postes et les chantiers

e FOUI’ﬂII’ |eS d é|IVI'CI b|eS (cahiers des charges, Mesures et controles,

journal des événements, dossier de recollement)

21/11/2017 Journée d'échanges b



GT3- Chantiers expérimentaux —_—~

Pour une bonne fabrication et une bonne application d'enrobés 70
tonnes d’'enrobés sont nécessaires

Pour avoir 70 tonnes en Etape 3 (3¢me cycle), 360 tonnes en Etape 1
(1e" cycle), sont nécessaires ( + 30 fonnes de sécurité par planche )

Recherches et négociations pour chaqgue fourniture et pour chaque

chantier:
AEO: 120 a 190 tonnes
Granulats: 440 a 250 tonnes
Bitumes: 7.8 0 3.9 tonnes
Et selon les chantiers
Additifs
Réjuvénant

Définir et controler les stocks de nos fournitures, les acheminer aux
postes d'enrobés
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GT3- Chantiers expérimentaux —_—~

Planche type Exemple & 40%

-Réalisation des enrobés E1 ef E2:

- Fabrication de 120 T de E1 et application de 90T (sur 8 cm),

soit pour une chaussée de 5 m de large une longueur réalisée de 100 m

- Fabrication de 300 T de E2 et application de 270 T (sur 8 cm),

soif pour une chaussée de 5 m de large une longueur réalisee de 300 m
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400 metres

E1: Planche témoin, agrégats 0% = BBSG avec 0% d’AEQ
E2: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AEO
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GT3- Chantiers expérimentaux —_—~

Planche type Exemple & 40%

- Fraisage d'E2 sur 6 cm d'épaisseur et 200 m de long, soit 135 T de fraisage
(AET)

- Vielllissement des 135 T d'AE]
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400 meétres

E1: Planche témoin, agrégats 0% = BBSG avec 0% d’AEO
E2: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AEQ
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GT3- Chantiers expérimentaux
Planche type Exemple a 40%
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GT3- Chantiers expérimentaux —_—~

Planche type Exemple & 40%

- Realisation des enrobés E3,

- Fabrication de 165 T de E3 et application de 135T (sur 6 cm), soit pour une
chaussée de 5 m de large une longueur réalisée de 200 m
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400 meétres

E1: Planche témoin, agrégats 0% = BBSG avec 0% d’AEO
E2: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AEO
E3: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AE1
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GT3- Chantiers expérimentaux —_—~

Planche type Exemple & 40%

- Fraisage d'E3 sur 6 cm d'épaisseur et 100 m de long, soit 70 T de fraisage (AE2)

- Vieillissement des 70 T d’'AE2
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400 metres

E1: Planche témoin, agrégats 0% = BBSG avec 0% d’AEQ
E2: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AEQO
E3: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AE1
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GT3- Chantiers expérimentaux —_—~

Planche type Exemple & 40%

- Réalisation des enrobés E4,

- Au final 400 m environ,

- Chantier composé de 4 planches,

- Chantier simulant 3 cycles de vie de la chaussée.
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400 meétres

E1: Planche témoin, agrégats 0% = BBSG avec 0% d’AEO
E2: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AEO
E3: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AE1
E4: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AE2
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Projet National MURE / ANR IMPROVMURE
« Recyclage a fort taux : du laboratoire au chantier »

Etudes de formulations

Chantiers expéerimentaux
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Chantiers expérimentaux

Les consignes d'étude:

 FEtude de niveau 2

« Granulats neufs Cusset
Malavaux

« Courbes des mélanges
similaires

» EqQuivalence de module de
richesse (K)

« Rester a grade constant =
35/50

« % Agregats d'enrobés a
taux élevé

Performances mécaniques:

21/11/2017
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SLE 69 (2014-2017) Bonneville 74 (2016-2017)
BBSG3 0/10 BBSG3 0/10 R40 BBSG3 0/10 BBSG3 0/10 R70
6/10 Lafarge Cusset 38,6 31,6 44,4 10,0
2/6 Lafarge Cusset 24,0 10 18,0 17,9
0/2 Lafarge Cusset 28,0 13 28,0 /
FA SLE 4,0 1,8 4,2
Bonneville 0,8
AE Axima 0,0 40
A40 ATMB 0,0 70,0
10mm 96 95 96 90
6.3mm 62 63 61 64
4.0mm 46 47 47 47
2.0mm 35 33 33 27
0.063mm 7,2 7,4 7,9
et s / Grade 35/50 50/70 / 35/50 160/220
) L 36 N / 1,3
Liant AE Caractéristiques / P11-TBA 70.1 y / P18-TBA 67.0
TL 1,8 4,1
TL 54 5,4 5,4 54
liant total Caractéristiques |P39-TBA53.4 P32.8-TBA56.2 P37.0-TBA52.0 P30.0-TBA59.2
N K 3,44 349 /] 3,48 3,41
N\ prd \,
N |BBSG30/10 BBSG3.0MO RAO BEYG3 0/10 BBSG3 0/10 R70 /
e —
\ _
PCG V60 8,9 9,5 10,4 —r
Sensibilité Hydro 7,2 7,8 8,8 4,8
i/C 87,9 94,7 95,9 91,4
Orn 30000cycles 5,0 4,4 4,2 1,7

Journée d'information:
Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier

15



Projet National MURE / ANR IMPROVMURE
« Recyclage a fort taux : du laboratoire au chantier »

Recyclage a fort taux :
du laboratoire au chantier

Chantiers expéerimentaux
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Chantiers expérimentaux —_—~

Formule fabriquée:
BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 tiede additif

AER Poste SLE

-lngevﬂ:y

Dope

Journée d'information:
21/11/2017 Recyclage a fort taux du laboratoire au 17
chantier



Chantiers expérimentaux —~

Villeurbanne, Rue du Canal (69) . ooic wose
. Maitre d'ouvrage :

Métropole de Lyon
GRANDLYON

la métropole

rint=-Ridier-au-Mont-d‘Or

&‘ Mont-d'Or
7

Entreprise:
Roger Martin e
R s

GROUPE INDEFENDANT BTF

N s
Y e\as 3=
Beines - Charpieu

Dates de réalisation:
Phase 1: 15/09/2015
Phase 2: 20/10/2017
Phase 3:27/10/2017

Echelle 1: 75 000|
inte-Foy-=les-Lyon | /
0 - 1000 m i‘ M

\ 7
*Q.hassleu

Formule fabriquée:
BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 tiede additif

Journée d'information:
21/11/2017 Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier 18



Chantiers expérimentaux

Voirie

INFO TRAVAUX

Rue du Canal ~
Septembre 2015 > septembre 2016

Expér de multi- des enrobés tiddes
La métropale de Lyon participe au projet national de racherche Mure,
projet d

jet de n fave:
durable. Il s agit natamment de valoriser (3 réutilisation des agrégats.
d'enrobé pour La fabrication de nowveaux enrchés tiédes afin de
limiter los déchets.
Cette technique d'enrobé tiéde permet une réduction de la

Villeurbanne, Rue du Canal (69)

enrobé sans altérer les performances d'usage des enrobés, de
mesurer les impacts environnementaux, d'évaluer la pérennité du

multi-recyclage  température réduite.

BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 tiéde additif

t
ion du rabotage,
ent sccéléré de la chaussée
on d'une nouvelle couche d'enrobeé tiede racyclé 3 40%

Pour permetire les travaux, la circulation sera perturbée pendant
une journée lors des opérations de rabotage et sera ponctuellement
fermée 3 la circulation lors de la réalisation des enrobés.

Les ilistes devront sufvre les indicat site.

[OF=0]

Pour en savoir plus : www pnmure I

Journée d'information: 19
Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux —_—~
GIT3

Formule fabriquée:
BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 chaud

LafargeHolcim

—

Granulats Malavaux

ToTAL

Ie

Bitume 50/70

!

AER Poste SLE

Journée d'information: .
21/11/2017 Recyclage a fort taux du laboratoire au 20
chantier



Chantiers expérimentaux

RD313 Ronno(49)

. \
\ \
y
\
N
Echelle 1 : 75 000
0 — 1000 M
— .

21/11/2017

Chantier MURE

nt-Appolinaire

les Nioules

Maitre d'ouvrage :

Département du Rhone
RHCO)NE

LE DEPARTEMENT

Entreprise:
Eiffage Route
=) EIFFAGE

ROUTE

Dates de réalisation:
Phase 1: 16/09/2015

Formule fabriquée:

BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 chaud

Journée d'information:

Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux

RD313 Ronno (69)
BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 chaud

Journée d'information:
Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier

21/11/2017
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Chantiers expérimentaux —_—~

Formule fabriquée:
L -I BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 tiede mousse

LafargeHolcim POS'I'e k

|

Granulats Malavaux

-

A ToTAL

!

Bitume 50/70

|

AER Poste SLE

|

Kit mousse

Journée d'information:
21/11/2017 Recyclage a fort taux du laboratoire au 23
chantier



Chantiers expérimentaux —_—~

RD909 Moriat(63)

Chantier MURE

Maitre d'ouvrage :

% A ,
Y\ Département du Puy de
Madriat 2o I A
driat’ 5 | DOmM %
) ome 1\. fé
ERE e DM
... Enfreprise:
=1 Augnat |I‘ COlOS
Dates de réalisation:
Phase 1: 17/09/2015
= g ls‘a,
’ Formule fabriquée:
BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 tiede mousse
o1 /] : /20] 7 Journée d'information:

Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier 24



Chantiers expérimentaux

RD909 Moriat (63)
BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 tiede mousse

Journée d'information:
Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier

21/11/2017
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Chantiers expérimentaux —_—~

Formule fabriquée:

BBSG3 0/10 Malavaux R70 160/220 chaud

L1

LafargeHolcim

|

Granulats Malavaux

~— B TOTAL

Io

Bitume 160/220

|

AER A40 ATMB

Journée d'information:
21/11/2017 Recyclage a fort taux du laboratoire au
chantier



Chantiers expérimentaux —_—~

RN205, Plateforme Abbé Roland (74)

Chantier MURE

Maitre d’'ouvrage :
ATMB

%:a

Cham

En’rreprise

7 Colas
_--/ """"”"w

Dates de réalisation:
\ Phase 1: 11/10/2016
Phase 2: 24/10/2017
£ a5 Phase 3: 31/10/2017
N Formule fabriquée:
BBSG3 0/10 Malavaux R70 160/220 chaud
21/11/2017 Recyclage a fojrf(;:ji Z‘CfloGrrgg:ig%ire au chantier 27



Chantiers expérimentaux —_—~

RN205, Plateforme Abbé Roland (74)
BBSG3 0/10 Malavaux R70 160/220 chaud

Journée d'information:
Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux —_—~

Formule fabriquée:
|_-| BBSG3 0/10 Malavaux R70 160/220 tiede

LafargeHolcim

!

Granulats Malavaux

~

~— B TOTAL

!

Bitume 160/220

AER A40 ATMB

Kit mousse Ve -
el _ 4 | = wﬂ \
L /AN VI
4 7 X ‘__,.,u. 3}5 B\
- . n,fw a I «?Iﬂ "
e —— Y}

-

» Journée d'information:
21/11/2017 Recyclage a fort taux du laboratoire au
chantier



Chantiers expérimentaux ——

A40, Alre de PCISSY - I_e FOyeT (74) Chantier MURE
Maitre d'ouvrage :

ATMB

-%;B

Entreprise:
Eurovia

EUROVIA

lelele

Dates de réalisation:
Phase 1: 12/10/2016

Echelle 1: 75 000

0 — 1000 m

Formule fabrigquée:
BBSG3 0/10 Malavaux R70 160/220 tiede mousse

Journée d'information:
Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux ——

A40, Aire de Passy — Le Fayet (74)
BBSG3 0/10 Malavaux R70 160/220 tiede mousse

Journée d'information:
Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux —_—~

Formule fabriquée:
BBSG3 0/10 MALET R40 BMP Microma chaud

B - S \ £ o
P, - - ENROBE CHAUD 0% recyclé
- ENROBE CHAUD 40% recyclé

Granulats Sablieres Malet

spie batignolles

—)

BMP Microma

—>

AE Ambromat

malet

Journée d'information:
21/11/2017 Recyclage a fort taux du laboratoire au
chantier



Chantiers expérimentaux —_—~

Formule fabriguée:
BBSG3 0/10 MALET R40 BMP Microma tiede additif

AAAAA

- ENROBE TIEDE 40% recyclé

N %
- ENROBE TIEDE 0% recyclé B =

I

Granulats Sablieres Malet

spie batignolles

malet

!

BMP Microma

!

AE Ambromat

-mgewty

!

Dope

21/11/2017 Recyclage a fort taux du laboratoire au 33
chantier



Chantiers expérimentaux

Portet sur Garonne (31), avenue de la Saudrune

Colomiers

050

24
023

Cugnaux

Villeneuve-Tolosane

21/11/2017

Basilique Saint-Sernin

dgoulouse Chantier MURE

Balma
Toulouse

iat-Etienne @

des o

Cité de I'Espace @

D2

02

Université
Toulouse Il -
Paul Sabatier

0813

Ramonville-Saint-Agne

Portet-sur-Garonne, ieille-Toulouse Auzeville-Tolosane

Maitre d'ouvrage :

D¢

D3sA m

Muretain Agglo

muretom

B TP A O .

Entreprise:
MALET

spie batignolles

malet

Dates de rédlisation:
Phase 1: 16/08/2016
Phase 2 ef phase 3
prévue en mars 2018

Formules fabriguées:

BBSG3 0/10 Malet R40 BMP Microma chaud
BBSG3 0/10 Malet R40 BMP Microma tiede additif

Journée d'information:
Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux —_—~

& Portet-sur-Garonne,

le Muretain Agglo
s'associe aux entreprises,
industriels, laboratoires
et universitaires

Portet sur Garonne (31), avenue de la Saudrune

BBSG3 0/10 MALET R40 BMP Microma Chaud
BBSG3 0/10 MALET R40 BMP Microma tiede additif

¢ L' Eté 2016 & Eté 2020

Projet national
de recherche
sur le multi-recyclage
de la chaussée

: y/ oObjectifs

» Préserver les ressources naturelles
» Mesurer I'impact environnemental

b i m s, .
N 2o furétain
> M- RTINSO

Journée d'information:
Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux —_—~

Dept 33, RD 1215F, ARSAC, 10/2016

Q - o W ARSAC (33)
- o , Sortie de la Winery

g

1
f

Journée d'information:
Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux —_—
GIT3

ARSAC, fabrications — Gironde Enrobés

Poste d’enrobage Ermont RF300

Technologie RETROFLUX a contre courant

Permet de recycler jusqu'a 50 % d'agrégats d'enrobés sur une plage de
débit de 140 3 300 T/h

Journée d'information:
21/11/2017 Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier 37



Chantiers expérimentaux

ARSAC, les options de formulation

4 planches de BBSG3 0/10 procédé tiede « mousse »

Planche 1
Planche 2
Planche 3
Planche 4

Liants a iso-consistance (35/50)

RO 35/50
R30 50/70
R50 70/100

R50 50/70 + 4% REGENIS® 50

Objectif : effet de I'additif de régénération

21/11/2017

Journée d'information:
Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier
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ARSAC, chantier

u\ ‘\"y W
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- SRV 2
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21/11/2017

Journée d'information:
Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier




Chantiers expérimentaux

Journée d'information:
Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier
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Projet National MURE / ANR IMPROVMURE
« Recyclage a fort taux : du laboratoire au chantier »

Les chantiers expérimentaux

Suivi des chantiers

Yannick Kempf
Cerema ITM
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Les chantiers expérimentaux —_—~

Dans un premier temps
Vérification de la qualité du chantier

Capacité des mélanges bitumineux avec
recyclage a étre mis en ceuvre

Dans un second temps :

Suivi dans le temps de I'évolution des
planches

Comportement dans le temps des mélanges
bitumineux avec recyclage

Journée d'information:
21/11/2017 Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier 42



Les chantiers expérimentaux

Circonstances parficulieres de chantier :

21/11/2017

Petits tonnages (90 a 300 t)

Formule et matériaux hors catalogue des
centrales

Contexte médiatico-politique
Contraintes d'exploitation
Organisations parficulieres

43



Les chantiers expérimentaux —_—~

Le conirole de chantier :

21/11/2017

Controle classiques

Grande quantité de données collectés
Accent porté sur la localisation des mesures
Mis a jour de premiers points d'attentions

Exploitation plus poussée a faire avec le GT5
Sert de point zéro pour le suivi dans le temps

Journée d'information: 44
Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier



Les chantiers expérimentaux —_—~

Points d'attentions mis a jour :

21/11/2017

Une centrale bien réglée

La maitrise des composants et notamment des
Agrégats d’Enrobés

La connaissance du comportement du produit
en amont du chantier

De bonnes conditions météorologiques pour la
mise en oceuvre

En bref : [a maitrise des fondamentaux

Journée d'information: 45
e a fort taux du laboratoire au chantier



Les chantiers expérimentaux —_—~

Le suivi dans le temps

21/11/2017

Objectif : comparaison de I'évolution du
comportement avec le témoin

Intégré dans la veille technique du Cerema

Auscultation de base : Relevé visuel, uni,
macrotexture et si possible adhérence

En cas de dégradations significatives,
auscultation plus poussée

Journée d'information: 46
Recyclage a fort taux du laboratoire au chantier



GT3- Chantiers expérimentaux —_—~

Des chantiers expérimentaux réussis

LE GT3 vous remercie tous pour votre implication
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