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Présentation du groupe: les permanents
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GT3- Chantiers expérimentaux

 Section de chaussée d’environ 400 m de longueur (2000 m²). Cette section est 
homogène du point de vue des sollicitations de trafic auxquelles elle est 
exposée

 Cette section est constituée de 4 planches de 100 m chacune (septembre 
2014) 

 Les enrobés de la première planche ne comportent pas d’AE = planche E1

 La deuxième simule un premier cycle d’entretien avec AE = planche E2

 La troisième simule un deuxième cycle d’entretien = planche E3

 La quatrième représente un troisième cycle d’entretien = planche E4

 Il y aura au minimum 6 chantiers expérimentaux (septembre 2014) :

 trois techniques de fabrication : à chaud, tiède mousse et tiède additif,

 pour chacune de ces techniques deux taux d’AE : 40% et 70%.

 Depuis, nous avons fait 8 chantiers expérimentaux (octobre 2017) :

 En chaud, en tiède mousse, en tiède additivé, avec réjuvénant, à 40%, à 55% 
et à 70%

Définition d’un chantier expérimental (septembre 2014)
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GT3- Chantiers expérimentaux

 Etablir le cahier des charges du chantier expérimental type.

 Identifier parmi les chantiers proposés par des maîtres d'ouvrage, adhérents 
du PN, ceux qui correspondent le mieux à ce cahier des charges.

 Identifier l'entreprise, adhérente du PN, qui pourrait réaliser le chantier.

 Vérifier que les opérations programmées sont bien en adéquation avec le 

cahier des charges et particulièrement avec les GT1, GT4, GT5, GT6

 Alerter les différents GT quant aux écarts qu’il serait nécessaire d’accepter 

entre le chantier type défini et le chantier réel 

 Le GT3 doit être obligatoirement composé d’un membre de la direction 

technique locale du fabriquant des enrobés et d’un laboratoire de contrôle 
(membre de MURE) qui va réaliser le chantier expérimental

 Assurer que le planning et les paramètres des opérations sont bien 
communiqués aux différents groupes de travail

 Définir les informations qui doivent être collectées au fur et à mesure de la 
réalisation du chantier

 Proposer et définir les plans de mesures et de contrôles à partir des échanges 
avec les autres GT 

 Etablir un budget type qui prend en compte les différentes exigences de la 
réalisation du chantier expérimental,

Missions du GT3

21/11/2017 Journée d’échanges 5



GT3- Chantiers expérimentaux

Démarche opérationnelle
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1
• Rester le plus économique possible

2
• Définir techniquement une planche type

3
• Convaincre des maitres d’ouvrages

4
• Convaincre les exploitants des entreprises

5
• Convaincre des fournisseurs

6
• Organiser et contrôler les postes et les chantiers

7
• Fournir  les délivrables (cahiers des charges, Mesures et contrôles, 

journal des évènements, dossier de recollement)



GT3- Chantiers expérimentaux

 Pour une bonne  fabrication et une bonne application d’enrobés  70 

tonnes d’enrobés sont nécessaires 

 Pour avoir 70 tonnes en Etape 3 (3ème cycle), 360 tonnes en Etape 1 

(1er cycle), sont nécessaires ( + 30 tonnes de sécurité par planche )

 Recherches et négociations pour chaque fourniture et pour chaque 

chantier:

• AE0: 120 à 190 tonnes

• Granulats: 440 à 250 tonnes

• Bitumes: 7.8  à 3.9 tonnes

Et selon les chantiers

• Additifs

• Réjuvénant

 Définir et contrôler les stocks de nos fournitures, les acheminer aux 

postes d’enrobés

Démarche opérationnelle: extrait
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GT3- Chantiers expérimentaux

Planche type Exemple à 40%
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-Réalisation des enrobés E1 et E2:

- Fabrication de 120 T de E1 et application de 90 T (sur 8 cm),

soit pour une chaussée de 5 m de large une longueur réalisée de 100 m

- Fabrication de 300 T de E2 et application de 270 T (sur 8 cm),

soit pour une chaussée de 5 m de large une longueur réalisée de 300 m

400 mètres

E1 E2

E1: Planche témoin, agrégats 0% = BBSG avec 0% d’AE0

E2: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AE0 



GT3- Chantiers expérimentaux

Planche type Exemple à 40%
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- Fraisage d’E2 sur 6 cm d’épaisseur et 200 m de long, soit 135 T de fraisage 
(AE1)

- Vieillissement des 135 T d’AE1

400 mètres

E1

E1: Planche témoin, agrégats 0% = BBSG avec 0% d’AE0

E2: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AE0 

E2 Fraisage (AE1)



GT3- Chantiers expérimentaux

Planche type Exemple à 40%
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Fabrication E3

Fabrication  E2

Fraisage E20%

40%

40%

40%



GT3- Chantiers expérimentaux

Planche type Exemple à 40%
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- Réalisation des enrobés E3,

- Fabrication de 165 T de E3 et application de 135 T (sur 6 cm), soit pour une 

chaussée de 5 m de large une longueur réalisée de 200 m

400 mètres

E1: Planche témoin, agrégats 0% = BBSG avec 0% d’AE0

E2: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AE0 

E3: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AE1 

E1 E2 E3



GT3- Chantiers expérimentaux

Planche type Exemple à 40%
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400 mètres

E1

E1: Planche témoin, agrégats 0% = BBSG avec 0% d’AE0

E2: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AE0 

E3: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AE1 

E2 E3

- Fraisage d’E3 sur 6 cm d’épaisseur et 100 m de long, soit 70 T de fraisage (AE2)

- Vieillissement des 70 T d’AE2

Fraisage (AE2)



GT3- Chantiers expérimentaux

Planche type Exemple à 40%
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- Réalisation des enrobés E4,

- Au final 400 m environ,

- Chantier composé de 4 planches,

- Chantier simulant 3 cycles de vie de la chaussée.

400 mètres

E1: Planche témoin, agrégats 0% = BBSG avec 0% d’AE0

E2: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AE0 

E3: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AE1 

E4: Planche, agrégats 40% = BBSG avec 40% d’AE2 

E1 E2 E3 E4
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Chantiers expérimentaux

Etudes de formulations



Chantiers expérimentaux
GT3
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Etudes de Formulation:                Référence BBSG3 0/10 Cusset Malavaux

• Etude de niveau 2

• Granulats neufs Cusset 

Malavaux

• Courbes des mélanges 

similaires

• Equivalence de module de 

richesse (K)

• Rester à grade constant = 

35/50

• % Agrégats d’enrobés à 

taux élevé

BBSG3 0/10 BBSG3 0/10 R40 BBSG3 0/10 BBSG3 0/10 R70

PCG V60 8,9 9,5 10,4 8,0

Sensibilité Hydro 7,2 7,8 8,8 4,8

i/C 87,9 94,7 95,9 91,4

Orn 30000cycles 5,0 4,4 4,2 1,7

BBSG3 0/10 BBSG3 0/10 R40 BBSG3 0/10 BBSG3 0/10 R70

 6/10 Lafarge Cusset 38,6 31,6 44,4 10,0

 2/6 Lafarge Cusset 24,0 10 18,0 17,9

 0/2 Lafarge Cusset 28,0 13 28,0  /

FA SLE 4,0 1,8 4,2

Bonneville 0,8

AE Axima 0,0 40

A40 ATMB 0,0 70,0

10mm 96 95 96 90

6.3mm 62 63 61 64

4.0mm 46 47 47 47

2.0mm 35 33 33 27

0.063mm 7,1 7,2 7,4 7,9

 Grade 35/50 50/70 35/50 160/220

TL 3,6 1,3

Caractéristiques  / P11-TBA 70.1  / P18-TBA 67.0

TL 1,8 4,1

TL 5,4 5,4 5,4 5,4

Caractéristiques P39-TBA53.4 P32.8-TBA56.2 P37.0-TBA52.0 P30.0-TBA59.2

K 3,44 3,49 3,48 3,41

 SLE 69 (2014-2017) Bonneville 74 (2016-2017)

Liant d'apport

Liant AE

 liant total

Les consignes d’étude:
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Chantiers expérimentaux

Recyclage à fort taux :

du laboratoire au chantier
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chantier
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Chantiers expérimentaux

GT3

Granulats Malavaux

Bitume 50/70

Dope 

Formule fabriquée:

BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 tiède additif

AER Poste SLE
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Chantiers expérimentaux

GT3

18

Villeurbanne, Rue du Canal (69)
Maître d’ouvrage :

Métropole de Lyon

Entreprise:

Roger Martin

Dates de réalisation:

Phase 1: 15/09/2015

Phase 2: 20/10/2017

Phase 3: 27/10/2017

Formule fabriquée:

BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 tiède additif

Chantier MURE

Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux

GT3
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Villeurbanne, Rue du Canal (69)

BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 tiède additif

Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier
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Recyclage à fort taux du laboratoire au 

chantier
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Chantiers expérimentaux

GT3

Granulats Malavaux

Bitume 50/70

Formule fabriquée:

BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 chaud

AER Poste SLE
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Chantiers expérimentaux

GT3

21

RD313 Ronno(69)
Maître d’ouvrage :

Département du Rhône

Dates de réalisation:

Phase 1: 16/09/2015

Formule fabriquée:

BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 chaud

Chantier MURE

Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier

Entreprise:

Eiffage Route
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Chantiers expérimentaux

GT3

22

RD313 Ronno (69)

BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 chaud

Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier
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Recyclage à fort taux du laboratoire au 

chantier
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Chantiers expérimentaux

GT3

Kit mousse 

Formule fabriquée:

BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 tiède mousse

Poste de Pardines

Granulats Malavaux

Bitume 50/70

AER Poste SLE
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Chantiers expérimentaux

GT3

24

RD909 Moriat(63)
Maître d’ouvrage :

Département du Puy de 

Dôme

Dates de réalisation:

Phase 1: 17/09/2015

Formule fabriquée:

BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 tiède mousse

Chantier MURE

Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier

Entreprise:

Colas
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Chantiers expérimentaux

GT3

25

RD909 Moriat (63)

BBSG3 0/10 Malavaux R40 50/70 tiède mousse

Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier
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Recyclage à fort taux du laboratoire au 

chantier
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Chantiers expérimentaux

GT3
Formule fabriquée:

BBSG3 0/10 Malavaux R70 160/220 chaud

Granulats Malavaux

Bitume 160/220

AER A40 ATMB
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Chantiers expérimentaux

GT3

27

RN205, Plateforme Abbé Roland (74)
Maître d’ouvrage :

ATMB

Entreprise:

Colas

Dates de réalisation:

Phase 1: 11/10/2016

Phase 2: 24/10/2017

Phase 3: 31/10/2017

Formule fabriquée:

BBSG3 0/10 Malavaux R70 160/220 chaud

Chantier MURE

Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux

GT3
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RN205, Plateforme Abbé Roland (74)

BBSG3 0/10 Malavaux R70 160/220 chaud

Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux

GT3
Formule fabriquée:

BBSG3 0/10 Malavaux R70 160/220 tiède 

mousse

Kit mousse 

Granulats Malavaux

Bitume 160/220

AER A40 ATMB
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Chantiers expérimentaux

GT3

30

A40, Aire de Passy – Le Fayet (74)
Maître d’ouvrage :

ATMB

Entreprise:

Eurovia

Dates de réalisation:

Phase 1: 12/10/2016

Formule fabriquée:

BBSG3 0/10 Malavaux R70 160/220 tiède mousse

Chantier MURE

Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux

GT3

31

A40, Aire de Passy – Le Fayet (74)

BBSG3 0/10 Malavaux R70 160/220 tiède mousse

Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux

GT3

Granulats Sablières Malet

BMP Microma

Formule fabriquée:

BBSG3 0/10 MALET R40 BMP Microma chaud

AE Ambromat
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Chantiers expérimentaux

GT3

Granulats Sablières Malet

BMP Microma

Formule fabriquée:

BBSG3 0/10 MALET R40 BMP Microma tiède additif

AE Ambromat

Dope 
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Chantiers expérimentaux

GT3

34

Portet sur Garonne (31), avenue de la Saudrune

Maître d’ouvrage :

Muretain Agglo 

Entreprise:

MALET

Dates de réalisation:

Phase 1: 16/08/2016

Phase 2 et phase 3 

prévue en mars 2018

Formules fabriquées:

BBSG3 0/10 Malet R40 BMP Microma chaud

BBSG3 0/10 Malet R40 BMP Microma tiède additif
Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier

Chantier MURE
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Chantiers expérimentaux

GT3

35

BBSG3 0/10 MALET R40 BMP Microma Chaud

BBSG3 0/10 MALET R40 BMP Microma tiède additif

Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier

Portet sur Garonne (31), avenue de la Saudrune
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Chantiers expérimentaux

GT3

36

Dept 33, RD 1215E , ARSAC, 10/2016

Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux

GT3

37

ARSAC, fabrications → Gironde Enrobés 

Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux

GT3

38

ARSAC, les options de formulation

Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux

GT3

39

ARSAC, chantier

Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier
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Chantiers expérimentaux

GT3

40
Journée d'information: 

Recyclage à fort taux du laboratoire au chantier

ARSAC
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Les chantiers expérimentaux

Suivi des chantiers

Yannick Kempf

Cerema ITM



Les chantiers expérimentaux

 Dans un premier temps : 
• Vérification de la qualité du chantier

Capacité des mélanges bitumineux avec 
recyclage à être mis en œuvre 

 Dans un second temps :
• Suivi dans le temps de l’évolution des 

planches

Comportement dans le temps des mélanges 
bitumineux avec recyclage

Suivi des chantiers
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Les chantiers expérimentaux

 Circonstances particulières de chantier :

• Petits tonnages (90 à 300 t)

• Formule et matériaux hors catalogue des 

centrales

• Contexte médiatico-politique

• Contraintes d’exploitation

• Organisations particulières

Suivi des chantiers
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Les chantiers expérimentaux

 Le contrôle de chantier :

• Contrôle classiques

• Grande quantité de données collectés

• Accent porté sur la localisation des mesures

• Mis à jour de premiers points d’attentions 

➢Exploitation plus poussée à faire avec le GT5

➢Sert de point zéro pour le suivi dans le temps

Suivi des chantiers
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Les chantiers expérimentaux

 Points d’attentions mis à jour :

• Une centrale bien réglée 

• La maitrise des composants et notamment des 

Agrégats d’Enrobés

• La connaissance du comportement du produit 

en amont du chantier

• De bonnes conditions météorologiques pour la 

mise en œuvre

➢ En bref : la maitrise des fondamentaux

Suivi des chantiers
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Les chantiers expérimentaux

Suivi des chantiers
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 Le suivi dans le temps

• Objectif : comparaison de l’évolution du 

comportement avec le témoin

• Intégré dans la veille technique du Cerema

• Auscultation de base : Relevé visuel, uni, 

macrotexture et si possible adhérence

• En cas de dégradations significatives, 

auscultation plus poussée
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Des chantiers expérimentaux réussis
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LE GT3 vous remercie tous pour votre implication


