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GT5 Caracterisation des enrobés

Préelevements des matieres
poremieres

Définition des programmes
d’'essais
Réalisation des essais

Analyses et synthese des
resultats

=l

Participation aux conclusions

=> Restifution

LA ROUTE MURE
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GT5 Caracterisation des enrobés
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GT5 Caracterisation des enrobés —~
Démarche opérationnelle

= Pour chaque chantier

e Cahier des charges « essais »
e Budget prévisionnel

e Appel a essais
* Répartition des tdches

» Prélevements (phase chantfier)
e Exécution des essais

* Synthese des résultats
* Exploitation

e Diffusion

LA ROUTE MURE 4
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GT5 Caracterisation des enrobés —_—

1 2 3 4

LeS nive(_]UX d’é'l'Ude (PN) Tenue a Orniérage Module Fatigue
eau Résistance Résistance durabilite
durabilité au trafic mécanique

2 Niveaux de caractérisation

Laboratoire = Niveaux 1 a 4

Chantier = Niveaux 1 et 3

Analyses completes sur les liants avant et apres enrobage

Essais complémentaires, remobilisation LAE, maniabilité

LA ROUTE MURE
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GT5 Caractérisation des enrobés
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GT5 Caracterisation des enrobés

POUR LE RECYCLRGE 1

*MUIti REcyclage des Enrobés

v" Ensemble des résultats sur les enrobés
Avancement ~ 97%

~ 280 k€ de prestations

v' Apports complémentaires du PN

25/02/2020
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GT5- caractérisation des enrobés  —=—

Reformulation en
laboratoire

Matériaux « chantier »

Essais sur prélévements
« chantier »

Orniérage Fatigue ¢ , ‘ ,
d Module aue o e Module Maniabilité
? y 2
? U Q@ N } o) Remobilisation
7)) v
=~ \-
N

Fatigue —» IMPROVMURE .g
E;sais sur les liants initiaux et extraits
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GT5 Caracterisation des enrobés

Essais normalisés ou spécifiques

Libellés des essais

Normes associées

Teneur en vides, méthode B NF EN 12697-6
Tenue a I'eau, méthode A - ITSR NF EN 12697-12

Module, méthode C - ITCY NF EN 12697-26

Orniérage grand modeéle NF EN 12697-22

Fatigue, méthode A NF EN 12697-24

Essai de remobilisation des liants recyclés

Essai spécifique

Essai de maniabilité (b) Essai spécifique

25/02/2020
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GT5 Caractérisation des enrobés —~
Répartition par laboratoire

Fabrications Fabrications

ENROBES Laboratoires

laboratoires industrielles

1 Tenue & eau Essai TSR NF EN 12697-12 X CST COLAS
n Tenue G eau Essai ITSR NF EN 12697-12 X DTCE EUROVIA
n Module ITCY 10 et 15 °C 124ms, NF EN 12697-26 C X CST COLAS
n Module ITCY 10 et 15°C 124ms, NF EN 12697-26 C X LABOTECH
n Orniérage laboratoire NF EN 12697-22 X GINGER CEBTP
n Fabrication "mousse laboratoire” X IFSTTAR
Maniabilité sur site X EUROVIA CRM
n Essai de remobilisation des liants recyclés X EUROVIA CRM
- Essai de fatigue NF EN 12697-24 EIFFAGE Ciry Salsogne
---_
n CEREMA Aix en
Pénétrabilité, TBA, G*, FRASS - normes en vigueur X Provence
n IR (Mode opératoire PN MURE) X ESTP
n 7 extractions EPSILON
-———
“ 6 extractions EPSILON
n Pénétrabilité, TBA, G* -normes en vigueur X MALET
25/02/2020 LA ROUTE MURE 1 0
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Recyclage et baisse des températures —=—
Sur enrobés in situ intfégrant 40% de recyclés
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Recyclage et baisse des températures——
Sur enrobés in situ intfégrant 40% de recyclés
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Recyclage et baisse des températures——
Sur enrobés in situ intfégrant 70% de recyclés
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Recyclage et baisse des températures——
Sur enrobés in situ infégrant 70% de recyclés
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Recyclage et baisse des températures——

Sur enrobés in situ intégrant 40% de recyclés et du bitume polymere
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Recyclage et baisse des températures——

Sur enrobés in situ intégrant 40% de recyclés et du bitume polymere
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Recyclage et baisse des températures—=—
Sur enrobés in situ intégrant 50% de recyclés et du régénérant

7ITSR
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Multi-Recyclage

R40 tiede « additif »
de Villeurbanne,

R70 a chaud du

parking Abbé
(ATMB),

R40 tiede « additif »
avec PMB de Portet
sur Garonne

LA ROUTE MURE
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Multi-Recyclage : Résultats —_—

&=

Evolution des parametres sur enrobés de laboratoire

evolution des tenues a l'eau evolution des modules ITCY
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Multi-Recyclage : Résultats

Evolution des parameftres sur enrobeés in situ

7ITSR
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Multi-Recyclage : Résultats —_—~
Comparaison de I'évolution des modules ITCY

evolution en laboratoire évolution "in-situ"
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Du laboratoire au chantier

ITSR
laboratoire | chantier
RO chaud 84 98,7
R40 chaud 90 101,3
RO tiede M 71 89,3
R40 tiede M 81 100,2
RO tiede A 87 100,5
R40 tiede A 88 99,7
RO chaud 94 97,6
R70 chaud 86 95,8
RO tiede M 89 98,4
R70 tiede M 77 97,8
MR 40 P2| tieédeA 99 99,5
MR 40 P3| tiede A 98 98,1
MR 70 P2 chaud 90 98,5
MR 70 P3| chaud 95 101,2

25/02/2020
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Du laboratoire au chantier

Module X 10.¢/15c

laboratoire | chantier
RO chaud 7488 8245
R40 chaud 8914 0827
RO tiede M 7195 9129
R40 tiede M 8615 9757
RO tiede A 7355 9031
R40 tiede A 8330 9360
RO chaud 7650 8898
R70 chaud 7175 9110
RO tiede M 7720 9116
R70 tiede M 7575 9446
MR40P2| tiedeA 9021 8290
MR 40P3| tiedeA 9102 8084
MR 70 P2 chaud 10946 7913
MR 70 P3 chaud 11312 8713

E chantier MPa
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GT5 - Caractérisation des enrobes ——

Recyclage et baisse des températures

40%, résultats conformes au réféerentiel
/0%, idem avec quelques incertitudes encore >
Usage possible des polymeres et regenérants

Multi Recyclage

Capacité au recyclage d chaud comme a tiede...Les limites?

Du laboratoire au chantier

Bonne représentativité de nos etudes prédictives
Cohérence avec les études du passe (LCPC)

T, LA ROUTE MURE 24
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GT5 - Caractérisation des enrobes ——

Analyses et mises en cohérence des mesures faites sur les
liants avec les résultats « enrobés »

GT5 « réduit » + volontaires

A e

Beaucoup de données

LA ROUTE MURE
25
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GT5 - Caractérisation des enrobes

LA ROUTE MURE
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