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QU'EST-CE QUE LE PROJET RECYBETON ? 2

Un projet de recherche collaborative labellisé par I'Etat sur le
theme « recycler le béton dans le béton »

6 années de travaux (2012 -2018)
Un budget de 5,3 M€, cofinancé par

> les partenaires ~ 60% du budget (autofinancement et cotisations)
> ’Etat - MTES et ’'ANR via le projet ECOREB

= 47 partenaires, administration IREX
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CONTEXTE ET OBJECTIFS 3

= Contexte

> Augmentation du flux de matériaux de déconstruct
: potentiel réemploi ~ 39 Mt/an
> Nécessité de limiter
La consommation des ressources naturelles
Les mises en décharge
Les distances de transport

= 2 objectifs principaux
> Utiliser l'intégralité des matériaux issus des bétons
déconstruits comme constituants des bétons

> Recycler les matériaux issus de la déconstruction des
bétons comme matiére premiére de ciments recyclés
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PROGRAMME 4

= Théme 1 - Technologies et
procédés

= Theme 2 - Matériaux et structures
= Theme 3 - Développement durable

= Theme 4 - Aspects réglementaires
et normatifs

= Theme 5 - Chantiers
expérimentaux et valorisation
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PRODUCTION 5

= Production
> 50 Rapports accessibles sur www.pnrecybeton.fr
> 5 chantiers expérimentaux

> 95 publications scientifiques (66 RECYBETON, 29
ECOREB)

= 4 |ivrables de référence

> Quvrage scientifique FR « Le béton recyclé » (2019)

> Ouvrage scientifique EN « Concrete recycling:
Research and Practice » (2019)

> Recommandations : « Comment recycler le béton
dans le béton » _—

> Propositions d’évolution des normes <#®RECYBETON

Recommandations RECYBETON - Brice DELAPORTE j

Le béton recyclé

sous la direction de
Francois DE LARRARD et Horacio COLINA


http://www.pnrecybeton.fr/
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= Recommandations

> Pour la prescription du béton recyclé et
pour le dimensionnement des ouvrages e

> Pour la caractérisation et la production des
granulats recyclés

> Pour la caractérisation et la production du
béton recyclé

= Eléments de contexte

> sur le gisement et les impacts
environnementaux

> Exemples de réalisation

COMMENT RECYCLER LE BETON
DANS LE BETON
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EXEMPLE : PROPOSITIONS DE MODIFICATION DE LA EN 206/CN 7

» Extension des taux de recyclage admis

X0 XCI,XC2 XC3,XC4 XF1 XDILXSI % )2(’1;(;’2’ X$2,XS3 | XF3,XF4#* XA
Gravillon
recyclé 60 § 40 60 30 50 30 50 20 40 10 30 10 30 ki
type 1
Sable b o X%
e 30 10 20 10 20 10 20 10 15 10 15 5 15 5
/ Régles de. Eeﬂ’/Leq Eeﬂ/Leq EeﬁjLeq Eeﬂ’/Leq EeﬂjLeq EeﬂjLeq
Exemple pour un formul{atmn / | max ) max / max / max || max / | max
béton courant complé- abaissé abaissé abaissé abaissé abaissé abaissé
mentaires de 0,05 de 0,05 de 0,05 de 0,05 de 0,05 de 0,05
XC1/XC2:
Le taux maximum * granulats non gélifs
x L . e X
o/ A sable recyclé présentant une absorption d’eau inférieure a 10 %
passe d_e 30%a **uniquement pour les granulats recyclés issus de bétons de retour(cf. NF EN 206/CN : 2014)
40% voire 60 en

Jouantsurle E.q/L, el taux maximum (% massique) de substitution pour les gravillons recyclés de type 1

et le sable recyclé
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EXEMPLE : PRODUCTION ET CONTROLE DES GRANULATS RECYCLES [

= Recommandations sur
> |la nature des essais
> Les fréquences de controle

> Les seuils

teneur maximale en sulfates solubles dans I'eau pour les GR : 0,3
% (la norme en vigueur fixant actuellement cette valeur a 0,2 %) ;
teneur maximale en sulfates solubles dans I'eau pour un mélange
GR+GN : 0,2%.

* Tout lot de granulat recyclé et dont la production est inférieure aux fréquences d'essais du
Tableau NA.3 doit faire lobjet d'un contréle minimum pour chacune des caractéristiques.
La notion de lot est définie par la norme NF P 18-545.

b Il est proposé dans les présentes recommandations d'adopter le sewil de 0,3 % pour les sul-
fates au liew de la valeur de 0.2% utilisée dans la norme actuelle (cf. 3.1).

< I est proposé dans les présentes recommandations de privilégier la mesure des chlorures
dans leauw.

411 est proposé dans les présentes recommandations d'adopter une catégorie A, pour CR, au
liew de A ; ceci compte-tenu de Uincertitude de mesure de la norme d'essai (15 min).

WEEIEETRER  caractéristiques des gravillons recyelés et fréquences dessai proposées par le PN
RECYBETON
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Types de fréquence
d'essai*
Caractéristique H""“‘“"?‘ Code Catégorie
dessai Quantitative
I ~ (en tonne)
- SS h
Sulfates solubles NF EN 1744- - P e
dans I'eau 1, article 10.2 NF P 18-545, :
code SS, V0,7
" R .CRE 2 20t/m’
Masse NFEN 10976 -~ ° Isemaine | 171000
volum CR, * 1,7 t'm?
Influence sur le CR, . A“‘
temps de début  NF EN 1744-6 2/mois 1/2000
de prise CR.. CR, Ay
t:ltu'llli'u-::l NE EN 933.3 [fRH.,f. fH‘ . [ Lmois 1/4000
d'aplatissement CR,, "
CR,, CR, LA,
Los J‘mg-t]l:ﬁ NF EN 1097-2 1/2 mois 1/8000
CR, LA,
Chlorures CR.C
solubles dans NF EN 1744-1 RE R" A déclarer 2/mois 1/2000
]'ﬂu‘ Rﬁ
Absorption CR CR
d'eau mesurée a | NF EN 1097-6 R(EIR‘ c A déclarer 1/semaine 1/1000
24h (WA,) o
ﬁ":"h;’r‘ XP P 18544 {'R‘i;'; Re | Adeclarer | 2/mois 1/2000
it D .-JnDEF\FﬂETnN
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COMPORTEMENT A LA FATIGUE DES BETONS ROUTIERS RECYCLES

Deux parametres pour le dimensionnement des chaussées
» 04 : contrainte conduisant a une rupture a 10° cycles en moyenne
> SN : dispersion du nombre de cycles a o,

Les GR conduisent a une légere
> diminution de I'endurance (o4 /o)
> augmentation de la dispersion SN

Pour une méme durée de vie
> I'épaisseur de la couche &
> la teneur en ciment/m?2 & €
> Faible augmentation (<3%) si taux de recyclage 30% de gravillons

En conclusion, le comportement a la fatigue n’est pas un frein
au recyclage dans les bétons routiers
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