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Effet du recyclage sur I'impact environnemental
Cas des chantiers du PN MURE



PROJET NATIONAL MURE (2015-2020)

> Objectifs

= Répondre aux questions de toutes natures qui limitent le développement des
techniques tiedes lorsqu’elles sont couplées au recyclage

= Anticiper celles qui découlent de la pratique du multi-recyclage
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ECO-COMPARATEUR SEVE

» Développé pour la profession
= Maitrise d’ouvrage et AMO S EVE

" Maitrise d’ceuvre Eco-comparateur
= Entreprises de travaux

> Apporte un cadre objectif a la comparaison de I'empreinte
environnementale des projets

= Base de données et méthodologie communes

» 7 indicateurs (\

Consommation Emissions de Tonne kilométrique
énergétique gaz a effet de serre Préservation de (en t.km)
(en MJ) (en t éq. de CO,) la ressource
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PERIMETRE DE MODELISATION DE SEVE

> Du berceau a la mise en ceuvre (cradle-to-laid)

Mixing plant Transport and
machine operations

-~ D
g

Distribution 2=

Manufacturing

]
=0 o
— Reference service
Ra"?’ ﬂ life of the structure
materials Eco-comparateur
and energy

Recovery / recycling at the
end-of-life of the structure

,2;,::,;%1" > Non pris en compte :

= Déplacement du personnel

Extraction Not taken

Sidirreaisilon e et = Les infrastructures des centrales « de blancs »

(aggregate, binders)

= Fin de vie
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CHANTIERS DU PN MURE

e o TS P LD T v TSl e L E1: Planche témoin, BBSG avec 0% d’AEQ
S e S , BBSG avec 0%
e T IR e 2. BRSG avec 40% ou 70% d’AEO
& 25

D Pt R S R RS £3- BBSG avec 40% ou 70% d'AE1

- R E4: BBSG avec 40% ou 70% d’AE2
400 metres

» Exemple de multi-recyclage : entretien tous les 10 ans, Taux de
recyclage 40%
= 1997 Construction d’une chaussée neuve: 100% de matériaux neufs

[ = 2007 Premier entretien: 40% AEO et 60% de matériaux neufs

= 2017 Deuxieme entretien: 40% AE1(40%AEOQ, 60% de mat. neufs) et 60%
matériaux neufs

= 2027 Troisieme entretien: 40% AE2(40%AE1(40%AEO(0%AE))) et 60%
matériaux neufs

Modélisé

dans SEVE
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MATERIAUX

> Deux taux de recyclage : 40% et 70%

> Deux procédés de fabrication a chaud :

= Sans procédé d’abaissement de température

= Avec un procédé d’abaissement de température de type « mousse »

AE (%) Sable (%) Gravillon | Filler (%)
(%) d’
0.0 4

BBSG 0/10

BBSG 0/10 R40 40.0
BBSG 0/10 R40 TA 40.0
BBSG 0/10 R70 70.0
BBSG 0/10 R70 TA 70.0
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28.0 62.6

13.0 41.6 1.8
13.0 41.6 1.8
0.0 27.9 0.8
0.0 27.9 0.8

Bitume
ajout (%

5.4
3.6
3.6
1.3
1.3

Température
) (°C)
160

160
130
160
130



HYPOTHESES DE CALCUL

> Teneurs en eau
» Distances d’acheminement des constituants

-a-mmm-m--m
Teneur en eau (%) 2.0% 3.0% 1.0% 1.0%

Distances de 0 30 30 150 200
transport (km)
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DONNEES UTILISEES

[Matériau__| Source de la base de données actuelle (SEVE V3)

m Eurobitume — Life Cycle Inventory for bitumen Eurobitume — Life Cycle Inventory for

(2011) bitumen — version 3.1 (2020)

Granulat UNPG — Modules d’information environnementale UNPG — Modules d’information

naturel de la production de granulats (2011) environnementale de la production de
granulats (2017)

Agrégat UNPG — Modules d’information environnementale UNPG — Modules d’information

d’enrobés de la production de granulats recyclés (2011) environnementale de la production de

granulats recyclés (2017)

» Conséquences sur le recyclage (indicateur CO,) :

" bitume : I'impact environnemental du bitume étant plus faible (ICV Eurobitume 2020 vs. 2011, ex : -16%
sur indicateur changement climatique ), le recyclage a un effet plus faible ;

= granulat naturel : I'impact environnemental du granulat naturel étant [égerement plus élevé (MIE UNPG
2017 vs. 2011, ex : +10% sur indicateur changement climatique), le recyclage a un effet plus élevé ;

= agrégat d’enrobés : I'impact environnemental du bitume étant plus faible (MIE UNPG 2017 vs. 2011, ex :
-49% sur indicateur changement climatique), le recyclage a un effet plus élevé.
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EmissioNs DE GES (T ea. CO,)

'—\
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Recycjlege 40%

Recyjlflge 70%

rre (t éq CO2)
|—\
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tirence (pas -9% & -25%
réference (pas 20
L
de rfcyc'age' : (-12% a -32% du
160°C) 2 20 .
£ berceau a la
(NN . .
0 sortie de l'usine)
Solution de base Multi-recyclage Multi-recyclage Multi-recyclage Multi-redy
(data2020)  AE40 (data2020) AE40Tiede  AE70 (data2020) AE70 Tiede Abaissement des T°C
(data2020) (data2020) (_300(:)
MW Extraction des matériaux M Transports en amont M Fabrication des melanges
Fret entrant sur le chantier @ Mise en oeuvre B Fret sortant du chantier
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CONSOMMATION RESSOURCES ENERGETIQUES (MJ)

Consommation d'énergie (en MJ)
1800000

1600000
1400000
1200000
1000000

800000

-8% a -23%

600000

Consommation d'énergie (en M)

400000

200000

Solution de base  Multi-recyclage AE40 Multi-recyclage AE40 Multi-recyclage AE70 Multi-recyclage AE70
(data2020) (data2020) Tiéde (data2020) (data2020) Tiede (data2020)

B Extraction des matériaux M Transports en amont B Fabrication des melanges

I Fret entrant sur le chantier M Mise en oeuvre M Fret sortant du chantier
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TONNES.KILOMETRES

300 000

250000

200000

150 000

Tonnes.kilométres

100 000

50 000

Solution de
référence

| Transports en amont
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-17%

Multi-recyclage  Multi-recyclage
AE40 AE40 TA

M Fret entrant sur le chantier

-31%

Multi-recyclage  Multi-recyclage
AE70 AE70 TA

M Fret sortant du chantier
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CONCLUSIONS

» 3 cycles d’entretien modélisés, 2 parametres :
= % AE (40% et 70%)
= Température de fabrication
> Par rapport a une solution de référence en enrobé a chaud sans
agrégat d’enrobé
= Taux de recyclage de 40% -> GES -9% ; MJ -8%
" Taux de recyclage de 70% -> GES -20% ; MJ -18%
> Les diminutions liées aux taux de recyclage et a I'abaissement de
température se cumulent

" 'abaissement de T° (procédé a la mousse) diminue de 5 a 6 % de plus les GES et
M)
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