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Enrobé « homogene »

Evaluer la capacité du liant neuf :
« QO créer un contact avec les surfaces minérales et le bitume vieilli
« aremobiliser le liant vieilli de I'agrégat
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Démarche de I'eétude

Etude des interactions physico-chimiques
a I'échelle des liants avec une approche modele

<Mouillage> Remobilisation
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Mouvillage bitume /substrat %%?\p
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Goniometre thermorégulée DSA 100, Kruss

Angle de contact bitume/granulat

Plus I'angle de contact est faible
meilleur sera le mouillage




Movuillage bitume /substrat
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Ex: Mouillage substrats par bitume 160/220

Roche routiére
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Viscosité des liants et le couple bitume / granulat sont & considérer
Augmenter la température d’'enrobage favorise le mouillage
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Mouillage bitume /substrat

Surface complexe hétérogene
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Ex: Mouillage roche polie par eau
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Ex: Mouillage roche polie par bitume 160/220 & 130°C —

Movuillage bitume /substrat
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Mouillage bitume /bitume
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« Temps d’'étalement plus sensible a la différence de température que I'angle
- Différences de température faibles favorisent mouillage (angle de contact
et temps d'étalement court)
« Peu de variation des indicateurs pour modalité AT entre 20 et 40 °C =i



Mouillage bitume /bitume
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Plus la viscosité du bitume vieilli est faible, plus le temps d’'étalement est court
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Démarche de I'eétude

Etude des interactions physico-chimiques
a I'échelle des liants avec une approche modele

Movillage Remobilisation

bitume/substrat bitume neuf/  Sans energie
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Remobillisation

Microscopie infrarouge en mode d’imagerie ATR
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Germanium
Contact permanent
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Principe:

Infrared collection Infrared in

Obtention de cartographies chimiques
Répartitions spatiales 2D
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Remobillisation

Choix du traceur
Spectres infrarouge des bitumes neuf et vieilli
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Remobillisation
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Méthodologie
Caractérisation d’un échantillon bitume vieilli/bitume neuf AT: 40°C
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Création d’interphase

Répartition spatiale de la fonction carbonyle associée au bitume vieilli
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Visualisation d’un continuum de propriétés d’oxydation du bitume= interphase
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Remobillisation

Définition de 2 indicateurs qualifiant la remobilisation

- Obtentiond’un profil de concentration en fonction carbonyle

- Introduction de 2 indicateurs de remobilisation * La pentedu p’rofil (valeur absolue)
* Lazone de mélange (BZL)

Profil typique d’'une
diffusion de traceurs et
d’un mélange des liants
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Remobillisation
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Influence de la température du liant vieilli

1 couple de bitumes H2V/H3A
Liant neuf a 160°C, Liant vieillia 120, 140 et 160°C
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Critere de remobilisation totale: pente inférieure a 6.10-¢ um-!
Remobilisation totale : différence de température AT < 20°C
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Remobillisation
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Influence de I'ajout d'un agent régénérant

Conditions de Liant neuf : 160°C
température Liant vieilli : 120°C

- Ajout d'un régénérant sans modifier la viscosité du liant neuf

Pente

ATC) 10 ey BZE (um)
H2V/H3A 40 11 158
H2V4+REG/H3A 40 5 306 = Similaire & AT = 0°C

L'ajout de régénérant améliore la remobilisation



Conclusions

Développement de méthodologies en
laboratoire pour I'étude du mouillage et la
remobilisation a partir d’'essais modeles

Quantification des phénomenes et
Infroduction d'indicateurs et de criteres

|dentification des facteurs influents et
bénéfice de I'utilisation de régénérant



