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Chemomap —~

1. Analyse d'une surface d‘enrobé
par microscopie infrarouge en mode
d'imagerie ATR
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3. Analyse en imagerie infrarouge
Pic carbonyle entre 1720 et 1665 cm-!
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Chemomap
Principe

2. Exemple pour une cartographie LW100
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Chemomap —_
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Chemomap
Principe
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Chemomap —_—
Résultats

LH40 2 3

LW70 4 7

LW100 3 5

LH100 6 13

CPSD (écart-type): Indice d’"homogéenéite
CPA (moyenne): indicateur d’'oxydation

Homogénéité H

| Oxydation
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Désenrobage séquenceé
Principe
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Désenrobage séquencé —_—~

. LH40 BR:0,93 1.2 1 LW70 BR:0,89
c ! C
.-g ],O i) . = % ],O T [ |
O
8ol e T 508+
306 + y=0,001x+0.76 506 + y =0,004x + 0,52
T ° R2=0,91
304+ 204 '
]
202+ 202+
zZ
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0,0 : : : : :
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Avancement du désenrobage (%) Avancement du désenrobage (%)
19— LWI100 BR:0,94
12 + LH100 BR = 0,83 ’
510 +
c 10+ = ./-/./I/IT..
S 1 — e 308 +
= , 4 >
] " S04+ y =0,002x +0,73
g 067 y =-0,001x + 0,89 © R*=0,86
S 1 R? < 0,80 5 0.4
3 0,4 ’ 10)
= i
§ 02 4 202
Z 0,0 : ; , , , 0,0 : : : : :
0 0 40 ¢ 8 100 0 20 40 60 80 100

Avancement du désenrobage (%)

6 décembre 2018

Avancement du désenrobage (%)

Résistance au vieillissement



Désenrobage séquenceé
Indice carbonyle C=0

LH40 ICOmoyen : 2,8 LW70

ICOmoyen : 2,8

Indice CO (%)
O—=NWhAOION N 0O

Indice CO (%)
O —= N WM OGO~ N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10RI

1 2 3 45 6 7 8 9 10RI Lixiviat (n°)
Lixiviat {n°) o lixiviats —— Neuf === Vieill

e |ivixiats == Neuf == Vieilli

LW100 ICOmoyen : 3,8

8
8 LHTO0  ICOmoyen : 4.4 /7 T I T T T T T T T T.T
7 Wy [T r r 1
5 I T T T T T T T T T -
L I e e e e e I T O5
O 4
83
92
— 1
0
1234567 8 9 10RI 234567 8F9I10R
Lixiviat (n°) Lixiviat (n°)
Indviats NV gy VI o fixiviats === Neuf == Vieilli

6 décembre 2018 Résistance au vieillissement



Desenrobage sequence —_—~
Résultats
Pente |ICO
Profil* | moyen
LH40 0,93 0,001 2,8
LW70 0,89 0,004 2,8
LW100 0,94 0,002 3,8
LHT1O0 0,83 -0,001 4,4

Homogénegite
(BR =1)

Hétérogénéité du

LW100 < LH40 < LW70 < LHT100 .
melange

LH100 < LH40< LW I100<LW/0*

LW/70 =1H40 < IWI100 < LH100 Oxydation

* Indicateur supplémentaire : fluctuations a I'echelle plus locale
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Comparaison des résultats —_—~
Homégénéite et niveau d‘oxydation

Chemomap NI

Désenrobage LW100 < LH40 < LW70 < LH100
LH100 < LH40< LW]00<LW70*

Hétérogénéité

Oxydation

Chemomap I

Désenrobage LW/0 = LH40 < LWI100 < LH100
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Comparaison des résultats —_—~
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Conclusions

Microscopie infrarouge en mode d'imagerie ATR : technique
d'avenir : permet d'évaluer sur le matériau I'homogénéité du
mélange de bitumes au sein d’enrobés incorporant des AE

Mécanismes complexes de mélange des bitumes

| Tempbesture Température de |
| de fabricalion ("C)  fabrication (°C) L _ _

I =
L
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