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Objectifs

Evaluer les fraceurs pour les émissions de matériaux
bitumineux élaborés a des températures reduites par
comparaison avec I'enrobage a chaud
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Composés hydrocarbonés

aromatiques polycycliques (HAP)
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Classifications des HAP en f(toxicite)

Cancérogénicité

Geénotoxicite

128.7 g/mol

IPCs?

Y

178.23 g/mol

A

252.32 g/mol

(I

“Dibenzofa

276.34 g/mol

*IPCS. 1998 ; "TARC, 2010; { US-EPA, 1993.

Naphthalene 3
VLE : 50 mg/m

Benzo(a)pyrén?3
VLE : 150 ng/m

16 HAP listés comme polluants
prioritaires par I'agence de
protection environnementale
americaine (US EPA)

Propriétés cancérogenes
de certains HAP

| Classification IPCS - + : effet positif

- - gffat nagarif
P incertain
() - résultats dérivant d 'un faible nombre de domme

" | Classification I4RC : 1 : cancerogéne

24 : cancérogéne probable

2B : cancérogéne possible

3 : inclassable

4 - probablament non cancerogens

Classification US-EP4 : A - cancerogens

Bl at B2 : cancerogene probable
(' : cancerogéns possibls

D : inclazsable

E : probablement nom cancérogéne



Banc de génération de laboratoire
et chaine de prélevements

Conditions séveres
de prélevement
auv plus proche de la
source d’émission

gjt‘ N

- 4’ .';.- ) |

: = |
»

Débit= 5 Limin

Piage pour les HAPs Pidge pour les HAPs
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Protocole de génération de fumées

-I*

Confinous PO assexssment and PAH compound
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Programme expérimental

Tempeérature Taux de Cycle de Grade du Tempeérature des
Formule | de fabrication | Recyclage | recyclage | liant d'apport | granulats / agrégats
(°C) (%) () (-) (°C)

C 160 0 0 35/50 160/ -

T 140 0 0 35/50 140/ -

M 140 0 0 35/50 140/ -
AEQC 160 40 0 20/70 210/110
AE1C 160 40 1 50/70 210/110
AE2C 160 40 2 50/70 210/110
AEOT 140 40 0 50/70 160/ 110
AE1T 140 40 1 50/70 160/ 110
AE2T 140 40 2 50/70 160/ 110
AEOM 140 40 0 50/70 160/ 110
AE1M 140 40 1 250/70 160/ 110
AE2M 140 40 2 50/70 160/ 110
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Composés organiques totaux

Enrobés

1

Fumées
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Influence de la température de fabrication
et de I'état du bitume d’apport
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Température de fabrication plus élevée : plus d’émission de COTe

COTe plus faible pour tiede mousse que tiede additif : émissions avec
conditionnement du bitume dans la machine a mousse (mode op en lab)



Influence de la température de fabrication

et de I'état du bitume d’'apport
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Influence du cycle de recyclage

TIEDE

Courbe d'émission de COTE en fonction du temps

Expression par kg
de bitume d’apport
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Diminution des émissions COTe avec augmentation du cycle de recyclage
« diminution du bitume d’apport (de grade 50/70) car le mélange s'enrichi

en liant & chaqgue cycle de recyclage.

« épuisement progressif de la phase organique bitumineuse des agrégats



Influence du cycle de recyclage

CHAUD

Courbe d'émission de COTE en fonction du temps

Expression par kg
de bitume d’apport
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Diminution des émissions COTe avec augmentation du cycle de recyclage

diminution du bitume d’'apport d chaqgue cycle

epuisement progressif de la phase organique bitumineuse des agrégats
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Influence du cycle de recyclage

CHAUD Expression par kg
de bitume total
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La quantité de liant utilisé est influente : Diminution des émissions COT des
mélanges AEOC, AE1C et AE2C (bitume 3,6%); mélange chaud (5,39%)

Le niveau instantané de COT est plus important a chaud sans agrégat, mais
a la 4eme séquence d’agitation, c'est AEOC qui est plus générateur de CQT



Composés hydrocarbonés
aromatiques polycycliques (HAP)

Enrobés
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Composition des HAP

Concentration en napthaléne

et HAP Totaux (ng/m3)
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Le naphtalene est le composé qui contribue tres majoritairement

a I'émission de HAP (de 87 a 96% selon la modalité testée)
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Influence de la température de fabrication et de I'état
d’'incorporation du bitume d’apport dans le mélange
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HAP (Hors Naphtaléne) cumulés sur
les 4 séquences d'agitation (ng/m3)
3
o

HAP (Hors Naphtaléne) cumulés sur
les 4 séquences d'agitation (ng/m3)

La réduction de la température d’enrobage de 20°C est tres
bénéfigue pour réduire la concentration en HAP dans les fumées
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Influence de la formule d’enrobeé et du
cycle de recyclage

Evaluation en laboratoire du potentiel toxique des fumées :
indice BaPeqT (VLEP : 150 ng/m3)

BaPeqT = [BaP]* 1+ [Di(a,h)A]* 1 + [BbF]*0,1 + [BKF]*0,1 + [BaA]*0,1 + [Chr]*0,01

225

200

175

150

125

qui est le facteur influant
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Caractere emissif reduit de I'agrégat avec cycles de recyclage
Conftribution aux fumées du bitume de I'agrégat diminue alors
que celui du bitume neuf augmente (bitume non emissif)
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Conclusions

Les mélanges a chaud génerent dans nos conditions
de laboratoire plus de composés que les meélanges d
tiede avec additif

La concentration en COT et en HAP diminue avec
I'augmentation du cycle de recyclage

Dans cette étude, I'émission de composés organiques
provient de I'agrégat d’enrobé utilisé dans la
formulation des mélanges étudiés,

Le HAP émis est principalement du naphtalene,

Les HAP émis sont plus lourds pour les mélanges &
chaud confrairement aux enrobés fabriqués a fiede
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